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Premessa

Le conoscenze acquisite dalla ricerca scientifiedtono in evidenza come lo stato del pianeta dal
punto di vista dei fenomeni biogeochimici sia legaid un insieme di delicati equilibri la cui
dinamica si & sviluppata nel corso dei anili di anni di vita del pianeta.

Prima ancora della ricerca scientifica degfiimi secoli le diverse civilta umane avewa
attribuito ai cicli naturali , le stagionile fasi solari e lunari, la posizione degstri, la
vita e la morte degli organismi, significatrascendenti magici o religiosi facendompesso

il fulcro della vita spirituale o della s$as organizzazione sociale.Per un lungo periddo
tempo anche l'uomo con le sue attivita ladtof parte di questi cicli in cui la matere
'energia si trasformano in modo indefinitda sulla base di leggi rigorose. Infath |
produzione di quanto era necessario pewila quotidiana : il cibo, le fibre tessilper
'abbigliamento , i mezzi di trasporto rappneisei dagli animali, la legna per riscakigrla
legna che forniva energia ai processi diolazione dei metalli e delle terre , etcane
prodotti dalle piante utilizzando il processatosintetico. | processi di decomposiziode
guanto veniva prodotto dopo la utilizzaziomgornava grazie ai processi microbici di
decomposizione nel ciclo naturale mentre peranto riguardava I'utilizzo di materiali
inorganici come le pietre , i mattoni usaper le costruzioni cambiavano solamente
posizione rispetto al luogo dove venivano rad8t Con la rivoluzione scientifica e
tecnologica a partire dal 600 e la conseguenascita della societa industriale questo
meccanismo viene alterato profondamente im@riluogo per quanto riguarda l'uso di
combustibili fossili il cui massiccio impiegonmette nell’atmosfera quella anidride carloani
che attraverso il processo fotosintetico sa @ccumulata nella vegetazione in milioni d
anni e poi trasformata in olio minerale egwto della enorme pressione esercitata dalle
masse delle rocce in movimento per le trasézioni tettoniche del pianeta. Ma con i
combustibili fossili grazie ai processi delzhimica vengono prodotte sostanze come la
plastica che non vengono attaccate se notissenamente dai processi microbiologici per
cui si accumulano nellambiente o bruciater pgmaltirle danno nuovamente luogo ad
anidride carbonica. Nel complesso altri ciclome quello dellazoto , dello solfo e del
fosforo sono alterati ed i cicli biogeochimicsono cosi nel giro di alcuni secoli
profondamente modificati dall’azione dell’'uomo.

Questi cambiamenti profondi nei processi foneatali che regolano anche la sopravvivenza
degli esseri viventi sul pianeta sono stmdusati da circa 500 milioni di personenel
frattempo la popolazione mondiale e salitgpia di 6 miliardi di individui che tendona
raggiungere quel benessere materiale che poraione minoritaria del pianeta ha ottenuto
grazie alla rivoluzione tecnologica .

Molti infatti sono stati dal punto di vistmateriale i successi di questo modello diuppo

, Si e ridotta la fatica fisica grazie’iallenzione delle macchine ed alluso dell’sgia da
combustibile fossile , numerose malattie sotatesdebellate con il conseguente allungamento
della vita, lo spettro della fame e delearestie si € allontanato , € aumentata la
consapevolezza dovuta ad una maggiore isttazitelle masse che hanno avuto accesso ad
una scolarizzazione che era limitata soloadmine categorie sociali, nobili e religiosi.

Questo processo ha avuto conseguenze ancHe serdanizzazione della societa con la
nascita agli inizi dell’'800 di movimenti volad una maggiore presenza delle masse nelle
decisioni pubbliche, nascono le democrazieréli basate sul voto dei cittadini . Sfeaha



una visione della vita incentrata sul benessmateriale piuttosto che sulla speranzaumh
vita migliore dopo la morte.

Dalla industrializzazione pesante nei paescidentale si e transitati verso una societa
sempre piu terziaria che accelera i procesdelocalizzazione delle produzioni versaear
del mondo in cui il costo della mano d'apera causa di un ritardo nel processo di
democratizzazione, € avvenuto in misura assanore. Nasce cosi il fenomeno della
globalizzazione ,di un mondo cioé in cui laivisioni non sono piu verticali nellambito
delle categorie sociali ma piuttosto orizztinfea aree del mondo . Grandi paesi conieaC

, India , Brasile che insieme assommano aiqoeta della popolazione mondiale cominciano
ad adottare il modello di sviluppo che le demazie liberali hanno messo in piedi in tre
secoli di rivoluzione industriale.

Alla globalizzazione economica conseguente aglienimenti degli ultimi tre secoli
corrispondono i segnali di cambiamento globaks processi fondamentali che regolano la
vita sul pianeta. | cambiamenti del climans il primo segnale di come le attivittnane
che stanno modificando profondamente lI'atmesfesrrestre ed i suoi processi fondamentali.
Un pianeta che e tremendamente piccolo sepesisa che solo I'atmosfera per quella
porzione in cui hanno luogo i fenomeni roetéogici € di solo 10 Km circa di spessor

| cambiamenti globali

La terra ha da sempre subito cicli climatiel corso della sua vita di cinque miliawmdi
anni. La paleoclimatologia ci permette diostruire la storia climatica del pianeta atérso

le misure effettuate con il carotaggio deniagci polari che ci danno una idea delle
concentrazioni dei gas nell’aria intrappolatal ghiaccio, con la misura dei costituedélle
conchiglie fossili che ci raccontano qualess® la temperatura dei mari dove si sono
sviluppate , con il carotaggio dei fondalii daghi nei quali si sono depositati i poilidi
piante che vivevano all'epoca in quegli ambie ed in tempi piu recente con lo studio
degli anelli di accrescimento degli alberi clp®ssono essere correlati a temperature e
precipitazioni di ciascun anno . Se ne possdedurre una serie di considerazioni udli
capire cosa sia successo nel passato e qizalo gli scenari davanti ai quali ci ievo
attualmente. Per rispondere al quesito che fpgquentemente viene posto se cioeé l'attuale
ciclo di riscaldamento sia di origine naterad di origine antropica bisogna fare yrana
distinzione legata alla scala dei tempi . temperatura del pianeta e stata fino 6 C°
superiore a quella attuale 700 milioni diniafia al momento in cui appaiono le piarsiaé
pianeta ed in generale quando la temperatmesce anche la concentrazione di anidride
carbonica cresce tanto che in quel periodcstisna essere stata intorno a 6000 ppne cio
20 volte l'attuale concentrazione, ma l'elenoe piu evidente € che negli ultimi 400.000
anni la concentrazione di CO2 e variata 2§30 e 280 ppm con una variazione della
temperatura compresa fra -8 e +2 C° rispat valore degli anni 60, ora poichéneéta

la quantita di combustibili fossili bruciaéi partire dall'inizio della rivoluzione indusile e
corrisponde al passaggio da 290 ppm agliaktt380 non c’é dubbio che questo fenomeno
sia determinato dall'azione delluomo . Perpgama volta 'aumento della temperatura 0dé

°C circa in un secolo potrebbe essere daseguenza invece che la causa dellaumento
dell'anidride carbonica e tutto questo siverificato in solo 100 anni a confronte wiha
sostanziale stabilita che e durata circa Q@D. anni. Questo ci deve far riflettere aull
capacita dell'uomo oggi di modificare radicahtee gli equilibri del pianeta e quindi sull
necessita di utilizzare il principio di pree@one nell'affrontare questo problema che ala

di la dei cambiamenti climatici investendattit i fenomeni connessi con i cicli
geobiochimici. L’espansione della popolazione ndiale ha reso necessario adottare tecniche
che aumentassero la capacita produttiva deerti agrari con uso massiccio di composti
azotati e di fosforo.In sostanza cosi cameé caso dei combustibili fossili si € nmessgni
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anno in circolazione il petrolio accumulato 400 anni in tempi geologici cosi angber
azoto e fosforo si sono messe in circolazio quantita rilevanti di queste sostanze
accumulate nelle rocce.

La macchina del clima

La macchina del clima a livello planetariongessa in moto dal bilancio tra la radiaeio
solare che entra nella atmosfera terrestiguadla emessa dalla terra stessa .

Su un lungo periodo il bilancio tra quesiee quantita deve essere pari altrimenti nei
cinque miliardi di anni di vita del pianetquesto si sarebbe riscaldato o raffreddasntra
risulta che la temperatura media sia relateate costante. Naturalmente se questo e vero
per il pianeta nel suo insieme alla supexrficdel pianeta molteplici sono stati i
cambiamenti dovuti in un prima fase siafemomeni di vulcanismo sia piu tardi pema
diversa distribuzione delle terre e dei malovuta alla deriva dei continenti ed ai
fenomeni di orogenesi tettonica che hannobiaim la superficie del pianeta e quindi henc

i fenomeni responsabili della circolazionda generale che locale.

pressione su mondo dei decisori perché sk am dibattito urgentemente su questi temi.



