ENERGIA: QUALE FUTURO?

ING. FULVIO BOSELLLI
fulvio.boselli@gmail.com




e Dalla carrozza al viaggio sulla luna in
100 anni










e Aumento esponenziale della
popolazione mondiale
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Nutrire il futuro: i terreni non bastano

Coltivare piante e allevare animali per nutrire 6,8 miliardi di persone richiede una superficie
pari all'intero Sud America. Se continuassimo a usare i metodi tradizionali, entro il 2050
avremmo bisogno di un’area aggiuntiva equivalente alla superficie del Brasile: una guantita
di terreno coltivabile che non esiste.
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6,8 miliardi di persone

Area delle terre coltivate
pari al Sud America

2050
QQTQ*”“QQ ~ Sarebbe necessaria
9,5 miliardi di persone un‘area aggiuntiva

pari al Brasile




Coltivare in verticale

In un'azienda agricola di 30 piani
si sfrutterebbero tecniche
diverse per ciascun livelio.

| pannelli fotovoltaici e
I'incenerimento degli scarti
vegetali fornirebbero
I'elettricita. Le acque reflue
urbane sarebbero depurate e
usate per irrigare invece di
essere scaricate nell'ambiente.
Lilluminazione sarebbe in
parte solare e in parte
artificiale. | semi appena
arrivati verrebbero testati in

un laboratorio e piantati in
vivaio. Infine, i prodotti

freschi verrebbero venduti

al pubblico direttamente

nel punto vendita o nel
ristorante.

—— Condotto di scarico
per gli scarti vegatali

— COLTIVAZIONI AEROPONICHE

§

Strisce di moduli
fotovoltaici a film

sotile lungo i
montanti verticali

= COLTIVAZION! IDROPONICHE

Laboratorio —
per il eontrolio
qualita

Centro visitator]

Ingresso acque reflue

urbane depurate

Inceneritori




e Fontl energetiche mondiali




anno 2007- mondo

fonti primarie (10.878,4 Mteo)

e carbone
e 23%
36% |

A (3.090,1)
(3.889,7)

24%
(2.574,9)

dati: BP Statistical Review of World Energy - June 2007




Contributo dei fossili € del nucleare
alle fonti primarie di energia
2006
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mondo - elettricita 2006 T —
prodotta per fonte (4.417,0 GW)
(18.891.300 GWh) Fi

eolico
19.41 1 (2%)

A ol el , T H-solare
55.800 (0%) nucleare idrica 0.960 (1%) | 5.915 (0%)

15% - 1T7Y%

termica da fossili J  6.000
67% / 5,000

dati: TERNA - Confronti internazionali a fine 2006



e Consumi energetici mondial




PAESI INDUSTRIALIZZATI
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mondo - anno 2005
consumi finali di energia
suddivisi per settori
(migliaia di Tep)

indusiria

(2.092.799)
26,5%

trasporti

(2.182.914)
27.6%

IEA (International Energy Agency)
2005 Energy Balances for Worid



e Domanda energetica mondiale




domanda mondiale di energia primaria
scenario di riferimento (non sostenibile)
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la domanda mondiale di energia cresce del 45% dal 2006 al 2030 - tasso di incremento
annuo pari a 1,6% - con il carbone responsabile di pit1 di un terzo della crescita globale

IEA-World Energy Outlook 2008



e Petrolio, quando finira?







e | nascondigli dell’'energia




energia in un pezzo di pane
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1 kg acciaio i "nCISCOI"Idig""
dell'energia

(kep= kg equivalenti petrolio)
0,15 kep

un metro cubo

un abbigliamento
di acqua dissalata -

standard M

da 0,5 2 kep ;
200-400 kep

un it whiski

un‘auto media

~300- 6EIkae>p : 2.000-3.000 kep




e Situazione In Italia
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Composizione (%) dell'offerta di energia eletirica
ltalia 2006

georermoelertrica
eolica, fotovoltaica

idroelettrica 2’6¢

calcolato al netto dei servizi ausiliari e dei consumi per pompaggi

fonte: TERNA - Dati storici
e



solare 0%
ITALIA 2006 i
Produzione di elettricita < _geotermico | 6%

da FONTI RINNOVABILI // NE

GWh

idroelettrico 36,648

biomassa 6,721

geotermico 5,533

eolico 3,205 - :

. - idroelettrico
solare 0,035 \\_ 70% 4
totale 52,142 A y
. . 5
pari al 16,55% .

della produzione italiana fonte: GSE (Gestori Servizi Elettrici) 2006




Costi di produzione per fonti di
energia {eurofMegawWatt orea)

Fonte: Cenbimetr.t
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. energia elettrica richiesta sulla rete italiana
550.000

5239001  per costruire 4 centrali nucleari: 518.218
w004 - individuare i siti (serve molta acqua)

e7so0 § - costo costruzione (da 3 a 5,5 miliardi € ciascuna) ?
ssooo04 - COSto smantellamento (da 0,5 a 1 miliardo € ciascuna) ‘5%3““"113
sso0] - tempi di costruzione: 10 anni S e~

anoco ] - Saranzia del combustibile nel tempo wo‘-eén T ypo :
wsone] - StOCCaggio rifiuti e scorie 14x1.600 WW = 6.400 MW

| 6,400 MW x 7.500 h =

339.928
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elettricita Italia
deficit tra richiesta e produzione dal 1973 al 2007

Energia richiesta Italia GWh 339.828.2
Deficit (-) Superi (+) della produzione rispetto alla richiesta GWh -46.2828 (-13,6%)

Deficit 1973= 8780 Deficit 2007 = -462828
350.000~

300.000-
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150.000
100.000-
50.000-

G i | | i 1 | | | -t} J i | I | 1 I l 1 i

7374757677 787980 81 82 83 84 85

g perefee |
8687 88899091929394 9596 97 98 98 0001 0203 04 0508 2007
Deficit - Superi

== Richigsta - Produzione

Consumi: complessivi 318.952,5 GWh: per abitante 5.372 kiWh

fonte: TERNA - Elettricita nelle Regiani




e Eolico




Produzione da fonte eolica in rapporto al totale delle fonti Rinnovabili (dato storico e previsionale)
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EOLICO IN ITALIA

’ Copyright © EWEA, Photo: B. Faulkner




INQUINAMENTO EVITATO IN ITALIA

| 2726 MW eolici installati in Italia a' Dicembre
2007 consentono, grazie alla produzione di ener-

gia pulita, di evitare l'immissione in atmosfera dei
seguenti quantitativi di inquinanti:

» CO5: 3.707.350 tonnellate
* SO 6.106 tonnellate
« NO,: 8287 tonnellate
« Polveri: 1.003 tonnellate

La produzione di 436 TWh da fonte eolica del
2007 ha fornito energia elettrica a oltre 5.200.000

di persone consentendo di risparmiare 16.961.777
barili di petrolio pari a 2.696.702.040 litri.




IMPIANTI EOLICI IN ITALIA

53 20 MW
MNord Italia
(Incl. Lazio)

945,65 MW
Puglia, Abruzzo

s

e Molise

I 759 MW
Campania, Basilicata
e Calabria

365 655 MW
Sardegna

684,96 MW

Sicilia




tigllipotenzi fum
W&00 kW 675
B 660 kW 53

850 kW 578

bugllaterss  pum

|00 kY 15
W500kW 109
LUUU KW 33

EOLICO
SUDDIVISIONE AEROGENERATOR! PER POTENZA

Laglispatends Al
W3000kw: 3&
W Altre Taglie 267

TOTALE 254

IN ITALIA
SUDDIVISIONE AEROGENERATORI PER COSTRUTTORE IN MW

B Vestas 1481
B Gameda 561
Enercan 349

(zaneral Electric 143

B Repower 5]

Bonus 29
W Nordex 23
B Wast 10

B Riva Calzonl 18
B Ecotecnia 17
BMoncada !
B ALTRI 1

TOTALE 1726




e Certificazione energetica




CONSUMI ENERGETICI NEL SETTORE RESIDENZIALE ITALIANO

Le aree d'intervento tecno-ecologico nella casa

Perdite termiche wvalori indicativi

Tetto

Aerazione
ca. 209%




CONSUMI ENERGETICI NEL SETTORE RESIDENZIALE ITALIANO

ATTESTATO DI CERTIFICAZTONE ENERGETICA

Edifici non residenziali

= § I 13

Codhoe Certificabo Walidita

Riferimentd catastali

Irdirizso edificio

ML Costruzione 2 Passagaio o proprieth 2 | Riqualificazions energethca
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ENAS SHOMI DI CO2

kgt O ™ snno

FRESTAIIONE
ENERGETICA GLOBALE

Wt - annn
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CLASSI ENERGETICHE DEGLI EDIFICI IN ITALIA
i LINEE GUIDA NAZIONAL| D.M.SE. DEL 26/06/2009

< 16,26 kWh/m’ anno

< 32,50 hWh,-‘mTanﬁu' s

<4875 kWh/m’ anno C 80 i s
Q_';‘;. < 65,00 kWh/m’ anno s
D'> <81,25 kWh/m’ anno

E} <11375 kWh/m’anno |

8% F|> < 162,50 kWh/m" anno
P {mhfﬂzmhwm anno




